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DEFINICOES
GAS DA TERRA, Sociedade de Reconversdo de Residuos
CLIENTE .
Agricolas em Energia, Lda
Conjunto completo de todas as instalagGes para a
PLANTA . .
Unidade de Produgdo de Biometano
O objetivo da Gas da Terra no ambito do Projeto
Biometano Torres Novas é desenvolver, licenciar,
construir e operar a Unidade de Produgdo de Biometano
PROIJETO de Origem Renovavel de Torres Novas.
O projeto basico (fase atual) da nova UNIDADE DE
PRODUCAO DE BIOMETANO visa fornecer informacdes
suficientes para a legislagdo ambiental da UNIDADE.
Empresa responsavel pelo desenvolvimento da
CONTRATANTE documentagdao DO PROJETO
(QUADRANTE Engenharia)
ABREVIATURAS
ABREVIATURA DESCRICAO
DA Digestdao Anaerdbia
EMI Estacdo de Mistura e Injegao
PAB Plano de Agdo para o Biometano
PCS Poder Calorifico Superior
PPA Power Purchase Agreement
PSA Adsorgdo por variagdo de pressdo
RNDG Rede Nacional de Gas Natural
SNG Sistema Nacional de Gas
UPB Unidade de Produgdo de Biometano
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1 INTRODUCAO

1.1 AmBITO DO PROJETO

GAS DA TERRA tem como objetivo desenvolver, licenciar, construir e operar a Unidade de
Producdo de Biometano de Origem Renovavel de Torres Novas.

Este documento é dedicado a base descri¢cdo do processo de producdo de biometano de origem
renovavel, com o objetivo da valorizacdo energética de passivos ambientais e subprodutos, ricos
em metano, com a transforma¢do em biogds, seguido pela purificagdo a biometano (CH.) e
subsequente injecdo do biometano na rede de distribuicdo de gds natural.

1.2 ENQUADRAMENTO

Listam-se abaixo as pegas desenhadas e escritas do projeto usados como referéncia para este

relatério:
. T2025-0064-00-PRO-PFD-101
. T2025-0064-00-PRO-PFD-102
o T2025-0064-00-PRO-PFD-103
U T2025-0064-00-PRO-PFD-104
o GDT_TRN_O01 - Descricao do Processo Torres Nova
. GDT_PT_TRN_Floene_01, de 30/12/2024
. T2025-0064-01-EX-PRO-REP-301_02

1.3 NATUREZA E IMPORTANCIA DO PROJETO

A Unidade de Produgdo de Biometano de Torres Novas insere-se no ambito do Plano de Acdo
para o Biometano (PAB) aprovado em 22 de fevereiro de 2024, criado com o objetivo de
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promover o mercado do biometano em Portugal, por forma a reduzir importacdes de gas natural
utilizado nos setores industriais e doméstico, descarbonizar a economia nacional e atrair novas
indUstrias verdes, impulsionando a transicdo para uma economia neutra em carbono, gerando
emprego, promovendo a coesdo territorial e potenciando um crescimento econdmico
sustentado.

A criacdo de um mercado do biometano em Portugal deve focar-se em cinco setores estratégicos
para o seu desenvolvimento - RU, dguas residuais, agricultura, pecuaria e agroindustria - focando-
se na reconversdo da producdo de biogds ja existente para biometano e no investimento em
novas unidades de biometano em regiGes de interesse, em particular através do aproveitamento
de residuos com elevado potencial.

Estima-se que o potencial de implementacdo do biometano a partir da Digestdo Anaerdbia (DA)
das matérias-primas residuais destes cinco setores estratégicos atinja cerca de 2,7 TWh em 2030,
permitindo a substituicdo de até 9,1% do consumo de gas natural previsto para o mesmo ano. E
que em 2040 a DA permitird produzir 3,1 TWh, sendo possivel, através do uso de novas
tecnologias escalar a producdo para 5,6 TWh e atingir valores de substituicdo do gds natural até
18,6%.

O Plano de Acdo do Biometano apresenta como principais objetivos a promocado da producdo de
biometano e a sua integracdo num processo de circularizagcdo da economia, como se esquematiza
na Figura 1.1, e pela facilitagdo da inje¢do de biometano produzido na Rede Nacional de Gas
Natural (RNDG).

Co-substratos (residuos orginicos)

Residuos industriais ¢
restos de alimentos

@

Residuos vegecaa e

Dejetos animais
’ residuos de fruas

s

L

Unidade de producio de biogis

—> ikl o L)
Biofertilizante

Agricultura

|
e

Unidade de purificacio de gas e/ou \ 4 -

geracio de energia elétrica
-i_ i

Alimentacio de gis

Revidéncias o
industrias

Figura 1.1 - Exemplo de um Processo de producdo de Biometano de Origem Renovavel
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Este projeto serd mais um veiculo para o cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais
e internacionais, contribuindo de forma inovadora na mitigacdo dos impactos das alteracdes
climdticas, através de agdes que contribuam para a descarboniza¢do da economia e, desta forma,
para o cumprimento de metas, designadamente no dominio da descarboniza¢do, das energias
renovaveis e da transicao energética.

1.4 TECNOLOGIAS A UTILIZADAS NA PRODUGAO DE BIOMETANO

A producdo de biogds a partir de subprodutos organicos constitui uma das tecnologias mais
consolidadas no setor da bioenergia, desempenhando um papel crucial na promoc¢do da
economia circular. Este processo, baseado na digestdo anaerébia, permite transformar residuos
organicos em biogas, uma fonte de energia renovavel, e em digerido, um biofertilizante com valor
comercial. Atualmente, a digestdo anaerdbia ocupa uma posicdo central na cadeia de valor da
producdo de biometano, sendo responsavel por cerca de 90% da produgdo global de biogds,
conforme descrito por Lytras et al. (2021), e estd amplamente implementada em Portugal e na
Europa.

Reconhecida como uma das técnicas mais eficazes e pelo baixo nivel de emissGes atmosféricas, a
digestdao anaerdbia apresenta ainda um balanco negativo de emissdes, destacando-se como uma
solucdo alinhada com os objetivos de descarbonizacgdo e transicdo energética, conforme indicado
no Livro Verde da Unido Europeia. Além de reduzir significativamente as emissGes, esta
tecnologia possibilita a implementacdo de sistemas regionais de gestdo de subprodutos
organicos, promovendo beneficios sociais, econdmicos e ambientais. A co-digestdo, que permite
o tratamento conjunto de diferentes fontes de residuos, e os sistemas de producdo coletiva de
biogas, envolvendo diversas exploragdes agricolas, sdo exemplos de abordagens integradas que
maximizam a eficiéncia e a sustentabilidade deste processo.

O processo de digestdo anaerdbia divide-se em quatro etapas sequenciais: hidrdlise,
acidogénese, acetogénese e metanogénese, nas quais microrganismos convertem a matéria
organica em biogas na auséncia de oxigénio. Este processo permite o aproveitamento de uma
ampla gama de substratos organicos biodegradaveis provenientes de setores como agroindustria,
pecudria, indUstria alimentar, gestdo de residuos urbanos e tratamento de 4guas residuais. O
biogas gerado é amplamente utilizado na producdo de energia elétrica e térmica por combustdo
direta, enquanto o digerido resultante, apds tratamento adequado, pode ser aplicado como
fertilizante agricola, contribuindo para a valorizagdo de residuos e a redugdo do uso de
fertilizantes quimicos.

As unidades de produg¢do de biometano de origem renovavel, que utilizam a digestdao anaerdbia
como tecnologia base, apresentam elevado potencial para a valorizacdao de matéria organica e
producdo de energia renovavel. Este processo integra-se plenamente nos principios da economia

10
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circular, promovendo uma abordagem sustentavel para o tratamento de residuos e a valorizacao
de recursos, a0 mesmo tempo em que apoia os objetivos de transicdo energética e
sustentabilidade ambiental. Para a producdo de biometano a partir de biogas, o processo divide-
se em duas etapas principais: o pré-tratamento e o upgrading. O pré-tratamento foca-se na
remocdo de contaminantes presentes no biogds bruto, como o H,S, vapor de agua e particulas,
garantindo a protecdo dos equipamentos e a eficiéncia dos processos subsequentes. Jd o
upgrading consiste na separacdo do didéxido de carbono (CO,) e outros gases residuais, resultando
na purificacdo do biogds e no aumento da concentracdo de metano até atingir os padrdes
necessarios para utilizacdo como biometano.

A nivel europeu, as tecnologias de upgrading de biogds mais utilizadas sdo:

o Adsorc¢do por variagdo de pressdo (PSA)
. Separagdo por membranas

J Lavagem com agua

J Lavagem quimica

A Tabela 1.1 apresenta dados comparativos das tecnologias de upgrading.

Tabela 1.1 - Comparacdo entre as diferentes tecnologias de valorizacdo de biogas [Fonte: Plano de A¢do
do Biometano]

CAPACIDADE CONSUMO 0
TECNOLOGIA (Nm3/h biometano) (kwh/Nm?3) C%I\Il’lz:f,&;sODE VALOR
Membranas 50-1200 >0.42 > 10 bar <1.5%
Lavagem com agua 200 - 1200 >0.45 5-10 bar <2%
Lavagem quimica 400 - 2000 >0.27 0.1-4 bar <0.1%
110-160°C
PSA 50-1200 <0.42 3-8bar <0.5%

Para este projeto a tecnologia de upgrading utilizada serd separagdo por Membranas. A
separacdo por membranas é uma tecnologia amplamente utilizada na purificacdo de biogas para
producdo de biometano (TRL 9).

Este processo baseia-se na diferenca de permeabilidade dos gases presentes no biogas, e confere
grande flexibilidade no que respeita aos diferentes parametros do processo, permitindo
recuperagGes de metano na ordem dos 98,5% podendo ser superior a 99,5% com multiplos
maddulos de membranas. Esta tecnologia destaca-se pelas seguintes vantagens:

11
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o Alta Eficiéncia de Separacdo: remove de forma eficaz CO, e outros
contaminantes, permitindo a obtenc¢do de biometano com elevada pureza.

. Simplicidade Operacional: sistema compacto e modular, com menos
componentes mdveis e menor necessidade de manutencao.

. Flexibilidade de Escala: facilmente adaptavel a diferentes capacidades de
producdo, desde unidades de pequena escala até instalagGes industriais de
grande porte.

o Menor Pegada Ecoldgica: opera sem necessidade de produtos quimicos ou agua,
contribuindo para uma solugdao mais sustentavel.

. Baixo Consumo Energético: valores tipicos variam entre 0.2 e 0.3 kWh/Nm? de
biogas, dependendo da configuracdo e das condi¢cdes de operacdo. (Fonte: HoSt
Bioenergy Systems. (n.d.). Biogas upgrading technology.)

o Tecnologia de Estado Sélido: elevada fiabilidade e durabilidade dos mddulos de
membrana.

O principio da separacdo por membranas baseia-se nas diferencas de permeabilidade dos gases
ao atravessarem materiais poliméricos ou cerdamicos semipermedveis. Durante o processo,
componentes como CO,, H,S e N, possuem maior permeabilidade, sendo transportados através
das membranas para a corrente de permeado, enquanto o metano (CH4), que possui menor
permeabilidade, é concentrado no lado do residuo.

O processo pode ser ajustado para diferentes composi¢des de biogds e condi¢bes operacionais,
utilizando multiplos médulos de membranas para alcancar niveis de pureza superiores. Esta
modularidade permite uma separagdo eficiente em uma Unica etapa ou em sistemas sequenciais
para maximizar o rendimento e a qualidade do biometano.

A tecnologia de membranas é reconhecida como uma solugdo eficaz, sustentavel e de facil

integracdo em unidades de valorizagdo de biogas, apresentando-se como uma escolha confidvel
para a transigdo energética e a promogao da economia circular.

12
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2 DESCRICAO GERAL DO PROCESSO

No presente projeto, as matérias-primas sdo inicialmente armazenadas e submetidas a digestao
anaerdbia, permitindo uma decomposicdo eficiente da matéria organica em agua, minerais e
biogds. O sistema opera em duas fases de digestao, assegurando maior estabilidade na producao
energética e um aproveitamento superior dos residuos.

O biogds gerado fica, temporariamente, armazenado sob a cupula das membranas dos
digestores, sendo em seguida continuamente encaminhado para a unidade de limpeza e
purificacdo. Nesta etapa de upgrading, o gas é seco, passa por um leito de carvao ativado para
remocgdo de vestigios de H,S, é purificado por membranas e posteriormente comprimido. O
biometano obtido é entdo analisado e injetado no gasoduto. O didxido de carbono biogénico
resultante desta purificacdo é libertado de forma controlada.

O material residual da digestdo anaerdbia (digerido) é conduzido a um sistema de separagao que
o fraciona em duas partes: uma fracdo sdlida, adequada para aplicacdo direta no solo, e uma
fracdo liquida, que é armazenada nas lagoas com cobertura de dupla membrana, apropriada para
posterior utilizagdo agricola.

A capacidade instalada de producdo de biometano serd equivalente a 7.8 MW! e a sua inje¢do na
rede serd através de gasoduto dedicado estimando-se uma capacidade maxima de inje¢do de
765.9 Nm3/h.

A Figura 2.1 representa o processo de produgao de biometano de acordo com o Projeto GAS DA
TERRA em Torres Novas.

Né&o Conforme

§ , INJECAONA |
BIOMETANO ‘
H H’ = ad "URFICACRo g -Q REDE DE GAS |
1 UNIDADE DE PRODUC[\O DE BIOMETANO 1
DIGESTAO
ANAEROBIA
_
A
DESSULFl:JRIZACAO ﬁ
=

Figura 2.1 - Diagrama de blocos do processo de produgdo de biometano

1 Capacidade instalada (MW) = Biogés (1 370 Nm3/h) x CH4 (54,5%) x PCS (10.5 kWh/m3) x eficiéncia upgrading
(99.5%) / 1000

13
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Para cumprir as exigéncias de qualidade estabelecidas, serd implementado um sistema de
controlo e monitorizacdo, garantindo a conformidade com os padrdes normativos, assim como
sistemas de analise de gas.

A nova Unidade de Purificacdo serd concebida e construida utilizando tecnologia avancada e de
elevada maturidade técnica, como é o caso da utilizacdo do sistema de separacdo por membranas
para purificacdo do biogds (TRL 9).

Para além da instalacdo da Unidade de Producdo de biogas e upgrading através de purificacdo do
biometano, o ambito do Projeto também inclui a criacdo e utilizagdo das infraestruturas
necessarias para suportar o seu funcionamento adequado, nomeadamente, o fornecimento de
energia elétrica através de PPA (Power Purchase Agreement) que garante que a energia € na sua
totalidade de origem renovavel, ventilacdo e tubagens de interligacao.

A Tabela 2.1 apresenta um resumo das caracteristicas do projeto da Unidade de Producgdo de
Biometano de Torres Novas.

Tabela 2.1 - Resumo das caracteristicas do projeto da Unidade de Produgao de Biometano

DESCRICAO UNIDADE VALOR
Capacidade de producédo de biogas Nm3/h 1404
Capacidade maxima de processamento de biogas para upgrading 3
N h 137
(54,5% CHa) m?/ 370
Potencial maximo de metano no biogas Nm3/h 746,65
Eficiéncia prevista do upgrading % 99,5
PCS kWh/m3 10,5
Concentragdo de CHs4 no biometano % 297%
Capacidade maxima de produgdo MW 7.8
Capacidade maxima de inje¢do horaria de 3
N h 765.
biometano (97% CHa) m’/ 659
Capacidade maxima de inje¢do anual de biometano
Nm3 6 709 228
(97% CHa) m*/ano
Capacidade calorifica maxima de inje¢do anual kWh PCS 68 315 866
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3 ETAPAS DA PRODUCAO DE BIOMETANO

3.1 TRATAMENTO DE RESIDUOS E PRODUCAO DE BIOGAS

Os equipamentos referidos neste capitulo referem-se aos equipamentos representados no
Diagrama de Fluxo de Processo:

e T2025-0064-00-PRO-PFD-101: Rececdo de matérias-primas e digestores primarios

e T2025-0064-00-PRO-PFD-102: Digestores secunddrios

e T2025-0064-00-PRO-PFD-103: Unidade de upgrading

e T2025-0064-00-PRO-PFD-104: Gestao do digerido liquido e do digerido sdlido

3.1.1 RECECAO DE MATERIA-PRIMA (RESIDUOS)

A Unidade de Biometano recebe as matérias-primas provenientes de explora¢des agricolas e
agroindustriais por trator, cuba ou camido-cisterna.

Todas as matérias-primas passam por uma etapa de pesagem, analise dos parametros de
conformidade e comunicac3o as autoridades competentes. E ainda preparado um relatério anual
com estes valores, que inclui também andlises laboratoriais (internas e externas).

Antes de descarregar as matérias-primas, sdo verificados os seguintes parametros:

e A documentagdo, com data, origem, transportador, matricula, cédigo LER e peso.

e Inspecdo visual do produto e, em fungdo da origem, podera ser retirada uma necessaria
a recolha de uma amostra (guardada durante um determinado periodo minimo) e
verificacdo do pH e condutividade.

Residuos liquidos:

Neste processo, sdao usadas as seguintes matérias-primas liquidas e pastas para a produgao de
biogas:

e Chorume de Suino e de Bovino (LER 02 01 06) - mistura liquida ou semiliquida de fezes e
urina dos animais, com agua de lavagem das instalagdes pecuarias, das estruturas e
equipamentos associados a atividade pecuaria (que pode conter desperdicios da
alimentagdo animal) e aguas pluviais ndo desviadas da area onde se encontram os
estabulos.
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A rececado de liquidos depende das caracteristicas dos residuos:
- Residuos de suino e bovino e dgua de lavagem

Os residuos liquidos de suinos e bovinos sdo transportados até a UPB por camides e sdo
descarregados nos tanques agitados T-101 e T-102 (capacidades na Tabela 3.1)
construidos em betdo. Cada camido descarrega 69,5 t/dia destes residuos em cada
tanque, sendo os niveis nos tanques controlados por indicadores e transmissores de
nivel.

Tabela 3.1 - Capacidade de armazenamento de chorume liquido de bovino e de suino

~ CAPACIDADE DE
. TAG DESCRICAO
AREA 1 ARMAZENAMENTO
Armazenamento de matéria- Tanque de armazenamento de
. i T-101 o } ] 210 m3
prima (residuos chorume liquido — bovino e suino
agropecuarios) Tanque de armazenamento de
T-102 - ) ] 210 m?
chorume liquido — bovino e suino

TOTAL | 420 m3

Estes tanques possuem agitadores submersiveis (M-101 e M-102), cujos motores estdo
equipados com amperimetros para garantir um funcionamento seguro.

As 3guas das lavagens das areas de processo, que incluem efluentes pecudrios, serdo
recolhidas e armazenadas nos tanques T-101 e T-102 para posterior incorporacdo no
processo, através do sistema de bombagem integrado na instalagao.

Os residuos liquidos s3o depois encaminhados para os digestores, onde se iniciard o
processo de digestdao anaerdbia. A biomassa do tanque T-101 serd bombeada através da
bomba de parafuso P-104, enquanto a biomassa do tanque T-102 é bombeada pela
bomba de parafuso P-105. Cada bomba estd equipada com sensores de temperatura que
monitorizam a temperatura do fluido e/ou do estator. Caso a temperatura na bomba seja
demasiado alta, esta deve ser desligada automaticamente.

Apds a jungdo das correntes de descarga das bombas P-104 e P-105, serd instalado um
caudalimetro para medir o caudal total de saida dos dois tanques. A corrente do coletor
das bombas (30 m3/h) segue para os digestores primarios DIG-101 e DIG-102.
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- Residuos de matadouro para higienizag¢do

Existem alguns residuos, os que sdo provenientes de matadouros, que exigem um pré-
tratamento, de forma a eliminar ou reduzir significativamente a presenca de
microrganismos patogénicos, garantindo que o material esteja em conformidade com as
normas sanitdrias e seguro para processamento posterior. Assim, estes residuos de
matadouro (SPA) sdo assim sujeitos a um processo chamado higienizacdo. Ao chegarem
a unidade, estes residuos sdo armazenados no tanque T-104 (capacidades na Tabela 3.2),
gue esta equipado com um agitador submersivel (M-104) cujo motor esta associado a
um amperimetro para garantir um funcionamento seguro.

Tabela 3.2 - Capacidade de armazenamento de residuos de matadouro

- CAPACIDADE DE
TAG DESCRICAO

AREA 1 ARMAZENAMENTO
Armazenamento de matéria- Tanque de armazenamento de
prima (residuos agropecuarios) | T-104 | residuos de matadouro (sem 210 m3

higienizagao)

O processo de higieniza¢do encontra-se programado para funcionar em ciclos continuos
entre as 8:00 de segunda-feira e as 20:00 de sexta-feira, correspondente a 4,5 dias por
semana (108 horas), estando previstos 51 ciclos de higienizagdo por semana. O volume
higienizado podera atingir até 170 m3/dia e até 39.780 m3/ano. Caso seja implementada
uma programacao de operagao em regime de 7 dias por semana, o sistema permitird
higienizar até 65.700 m3/ano.

A biomassa é depois encaminhada através da bomba de parafuso P-106, que bombeia
até 19m3/h de biomassa para o triturador rotativo RC-101, de forma a obter um
granulado uniforme que facilita a transferéncia de calor e melhora a eficiéncia deste
processo.

Apds esta etapa, a higienizagao continua com um tratamento térmico nos tanques T-105,
T106 e T-107, concebidos especificamente para esta finalidade. Estes tanques sdo
construidos em aco inoxidavel com isolamento térmico e a uma serpentina de
aquecimento interna (HD-201). A temperatura nos tanques rondara os 60-70°C. Sera
mantida/controlada automaticamente pela alteracdo do fluxo de dgua de aquecimento
com base no sinal dos transmissores de temperatura instalados no cada tanque. Cada um
tem capacidade para 15 m? e estd associado a um agitador submersivel (M-105, M-106 e
M-107).
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Apds esta etapa, a biomassa higienizada é bombeada pela bomba P-107 para os
digestores primdrios DIG-101 e DIG-102.

- Glicerinas, dleos e gorduras

As glicerinas, 6leos e gorduras sdo residuos liquidos e polpas que apresentam um elevado
potencial de biogds. Por razdes técnicas operacionais, a rececdo destes residuos e
respetivo tanque armazenagem e estacao de bombagem associada é individualizada da
restante rececdo e armazenamento de matérias-primas.

Estes residuos sdo transportados até a UPB por camiGes armazenados no tanque T-108
(capacidades na Tabela 3.3) e construido em fibra de vidro. Este tanque esta equipado
com um agitador submersivel (M-108), cujo motor estd associado a um amperimetro
para garantir um funcionamento seguro, e contém isolamento térmico externo e
aquecedor elétrico interno.

Tabela 3.3 - Capacidade de armazenamento de glicerinas, éleos e gorduras

AREA 1 - CAPACIDADE DE
TAG DESCRICAO
Armazenamento de ARMAZENAMENTO
matéria-prima (residuos Tanque de armazenamento de dleos,
. L T-108 L 100 m3
agroindustriais) gorduras e glicerinas

A temperatura neste tanque é controlada automaticamente pelo painel de controlo do
aquecedor elétrico, com base no sinal do transmissor de temperatura instalado no
tanque.

A biomassa do T-108 é bombeada pela bomba de parafuso P-108 (30 m3/h) e direcionada
aos digestores primarios DIG-101 e DIG-102.

Residuos sélidos:

Neste processo, sdo usadas as seguintes matérias-primas sélidas para a producao de biogas:

e Bagaco de azeitona (LER 02 03 04) - subproduto semissdlido ou polpa, originado durante
a extragdo do azeite.

e Estrume de aves (peru e galinha) e bovinos (LER 02 01 06) - mistura sélida de fezes e
urina dos animais, podendo conter desperdicios da alimenta¢do animal.
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Residuos vegetais (LER 02 03 04) - residuos sélidos humidos provenientes da producdo e
selecdo de alimentos vegetais. Contém residuos de colheitas de arroz, palha de milho e
girassol.

A rececdo de sélidos depende das caracteristicas dos residuos:
- Estrume de aves e bovino

O estrume de peru e de galinha chegam a UPB separadamente, em camides, sendo
ambos armazenados na mesma zona de armazenamento. Por dia sdo recebidas 10,96 t
de estrume de peru e 71,54 t de estrume de galinha (total de 82,5 ton/dia de estrume de
aves) com destino a AREA 25. O estrume de bovino também chega a UPB por camiso,
sendo descarregadas 25,75 t/dia deste residuo com destino & AREA 24.

O estrume de aves é armazenado na Area 25, com uma superficie de 285 m?2.
Considerando uma altura de armazenamento de 3 m, a capacidade de armazenamento
instantanea é de 855 m3.

O estrume de bovinos é armazenado na Area 24, com uma superficie de 75 m?2.
Considerando uma altura de armazenamento de 3 m, a capacidade de armazenamento
instantanea é de 225 m3.

As areas de armazenamento de estrumes, AREA 24 e AREA 25, est3o localizados dentro
do edificio do processo (capacidades na Tabela 3.4). A matéria-prima é transferida dos
alimentadores T-109 e T-110, através de pas carregadoras, para ser misturada e triturada
num equipamento designado BioAcelerador Z - Biomix (BA-101 e BA-102), que combina
trituracdo e homogeneizag¢do, assegurando uma granulometria uniforme e otimizando a
sua preparacdo para o processo de digestdo anaerdbia.

Tabela 3.4 - Capacidade de armazenamento de estrume de aves e de bovino

~ CAPACIDADE DE

. TAG DESCRICAO
AREA 1 ARMAZENAMENTO
Armazenamento de matéria- . Armazenamento de estrume de aves

) R AREA 25 . , 855 m3
prima (residuos —galinha e peru
agropecuarios) . Armazenamento de estrume de

AREA 24 . 225 m?3
bovino
TOTAL | 1,080 m3

O digerido fora de especificacdo também sera redirecionado para os Biomix BA-101/BA-
102.
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Apds o processamento no BioAcelerador Z (Biomix), a matéria-prima sélida (150 m3/h) é
encaminhada diretamente para os digestores primarios DIG-101 e DIG-102 pelas bombas
correspondentes P-109 e P-110.

- Bagago de azeitona e residuos vegetais

Estes residuos agroindustriais sdo recebidos por camido e armazenados na lagoa L-101

(capacidades na Tabela 3.5) e no silo de vegetais (A-101) prevista para o efeito, sendo
posteriormente bombeados 30 m3/h desta matéria-prima para o processo de digest3o
anaerobia, através da bomba P-103.

Tabela 3.5 - Capacidade de armazenamento de bagacos de azeitona

AREA 1
Armazenamento de
matéria-prima (residuos

agroindustriais)

TAG

DESCRICAO

CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO

L-101

Lagoa de armazenamento de bagacos

15 000 m3

Os residuos vegetais sdo armazenados no silo A-101 (capacidades na Tabela 3.6).

Tabela 3.6 - Capacidade de armazenamento de residuos vegetais

AREA 1
Armazenamento de
matéria-prima (residuos
organicos vegetais)

TAG

DESCRICAO

CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO

A-101

Silo de residuos organicos vegetais

4 500 m3

Outros residuos ndo contabilizados na capacidade instalada:

Adicionalmente, a UPB estara preparada e equipada para a rececao e gestdao dos seguintes

residuos:

e LER 02 02 02 - Residuos da preparacdo e processamento de carne, peixe e outros

produtos alimentares de origem animal (residuos de tecidos animais)

e LER02 0103 -Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e pesca

(residuos de tecidos vegetais)

Estas matérias-primas nao foram contabilizadas no célculo da capacidade instalada da unidade,

uma vez ndo ser possivel antecipar a frequéncia e as quantidades destes residuos. No entanto,

estdo asseguradas as condi¢des necessarias para a sua adequada gestdo, através da existéncia de

tanques de armazenamento dedicados e de uma unidade de higienizacdo destinada ao

tratamento de residuos de tecidos animais.
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EDIFICIO DE EXPLORACAO

O edificio de exploracao terd aproximadamente 50 m de comprimento, 25 m de largura e cerca
de 14 m de altura, permitindo a recec¢do de todos os tipos de camides. Este espaco sera utilizado
para o armazenamento de residuos agricolas e pecuarios com potencial para gerar odores, pelo
que serao devidamente tratados e filtrados para minimizar o impacto ambiental. O equipamento
principal deste edificio sera o sistema de alimentacdo de sélidos, responsavel por incorporar os
residuos sélidos no processo de fermentacao.

O ar no interior dos edificios de exploracdo e do edificio onde ocorre o processo de higienizacdo
serd tratado por um sistema de biofiltros, de forma a prevenir a emissdo de odores. Durante este
processo, o ar é filtrado através do biofiltro F-101, sendo desodorizado antes de ser libertado
para a atmosfera.

CAPACIDADE INSTALADA

A capacidade total de rececdo de matéria-prima é 97 892 t/ano. Os valores discriminados por tipo
de matéria-prima podem ser consultados na Tabela 3.7.

Tabela 3.7 - Capacidade instalada de recegao de matérias-primas da UPB de Torres Novas

OPERACAO OPERACAO
DOMINIO MATERIAS-PRIMAS CODIGO LER ESTIMADAOTR  ESTIMADA OTR
(t/dia) (t/ano)
Estrume de Galinha 02 01 06 71,54
Subprodutos Animais , 30112
S Estrume de Peru 020106 10,96
(SPA) sem higienizagdo
previa e Biomassa Estrume de Bovino 020106 25,75 9400
Vegetal
Restos de Vegetais 0203 04 27,4 10 000
SPA|I9UId?S ser}14 Chorume de Sumpe 020106 69.5 25 380
higienizagdo prévia Chorume de Bovino
Mater,a;prfmajlqmda Bagaco de~Aze|tona 02 03 04 63,0 23 000
sem higienizagdo (22 extragdo)
CAPACIDADE TOTAL DE RECEGCAO DE MATERIAS-PRIMA 268,15 97 892

O estabelecimento contempla como alternativa a possibilidade de rece¢do de residuos de
matadouro e de odleos e gorduras nas capacidades descritas na Tabela 3.8, em caso de
indisponibilidade de algumas das matérias-primas indicadas na Tabela 3.7.
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Tabela 3.8 - Capacidade instalada de rece¢do de matérias-primas alternativas da UPB de Torres Novas
OPERACAO OPERACAO
DOMINIO MATERIAS-PRIMAS CODIGO LER ESTIMADA OTR ESTIMADA OTR
(t/dia) (t/ano)
o Restos, gorduras de
SP{\ _com higienizagdo matadouro, visceras e 02 0202 54,8 3400
prévia
sangue
Mater'la;pr!maNlqu|da Glicerinas, 6leos usados e 02 03 04 548 2000
sem higienizagao gorduras
CAPACIDADE DE RECEGCAO DE MATERIAS-PRIMA ALTERNATIVAS 109,6

Relativamente a tratamento antes do processo de digestdo anaerdbia, somente os residuos de
matadouro e os estrumes passam por pré-etapas:

e Residuos de matadouro:

o Processo de higienizacdo, antes da digestdo anaerdbia, nos tanques de
higienizacao T-105, T-106 e T107,;

e Estrume de aves e de bovino:

o Processo de homogeneizacdo mecanica de matéria-prima, antes da digestdo
anaerdbia, nos Biomix BA-101 e BA-102;

o Capacidade instalada para homogeneizagdo:
= BA-101: 80 ton/dia
=  BA-102: 80 ton/dia

No que diz respeito ao processamento de todas as matérias-primas por digestdo anaerdbia, a
capacidade total instalada é de 196,52 ton/dia de matéria-prima (entrada dos dois digestores
principais DIG-101 e DIG-102).

Tanto os residuos liquidos como os sélidos, apds receberem o devido pré-tratamento, sdo
encaminhados para os digestores principais (DIG-101 e DIG-102), onde serdo misturados para dar
inicio ao processo de fermentagdo, conforme as necessidades do processo.

A capacidade instalada de recec¢do de dgua industrial é de 40 ton/dia (14 600 ton/ano): 30 ton/dia
para processo e 10 ton/dia para o decantador. Consultar capacidade de armazenamento de 4gua
de processo na Tabela 3.9.

Tabela 3.9 - Capacidade de armazenamento de agua de processo (agua industrial)

CAPACIDADE DE

DESCRICAO
ARMAZENAMENTO

AREA 4 TAG
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Armazenamento de Tanque de armazenamento de dgua para
3 T-402 300 m3
dgua para processo processo

A planta possui ainda capacidade de recircula¢do do digerido liquido, formado durante a digestao
anaerdbia, em cerca de 150 ton/dia (54 750 ton/ano).

DIGESTAO ANAEROBIA
A digestdo anaerdbia é um processo bioquimico conduzido na auséncia de oxigénio, no qual a

matéria organica é decomposta por microrganismos especializados, resultando na geracao de
biogds e de um residuo semiliquido designado digerido. O sistema de digestdo encontra-se
dividido em duas fases principais:

e Digestdao Primaria: decorre no anel exterior do digestor primario, onde a matéria
organica fresca é introduzida e submetida a agitacdo e aquecimento controlados, em
ambiente andxico. Nesta fase inicial, ocorre a degradacdo dos compostos organicos por
via de processos acidogénicos e acetogénicos, com producdo de acidos organicos, H, e
CO,, que sdo subsequentemente convertidos em metano (CHa), didxido de carbono (CO,)
e sulfureto de hidrogénio (H,S). Esta etapa origina ainda o digerido, que contém matéria
parcialmente degradada.

e Digestdao Secundaria: o digerido proveniente do digestor primario é transferido para o
digestor secundario, onde se processa a degradacdo complementar da fracdo organica
residual. Esta etapa visa maximizar a producdo de biogds e estabilizar biologicamente o
digerido, conferindo-lhe caracteristicas mais adequadas para a valorizacdo agricola. O
digestor secundario desempenha um papel fundamental na reducdo da carga organica
remanescente e no aumento da eficiéncia global do processo.

Os digestores (capacidades na Tabela 3.10) foram projetados para garantir a maxima eficiéncia
na retencao de gases, minimizando perdas e prevenindo emissGes para o meio ambiente. Quando
as condigdes internas dos digestores sao mantidas em niveis 6timos, as bactérias presentes na
matéria organica promovem a decomposicdo anaerdbia, transformando grande parte da matéria
organica em gas e agua.

A biomassa proveniente dos dois digestores primarios (digerido) é depois transferida para os
digestores secundarios, onde termina a producdo de biogas. Este digestor secundario garante um
produto estabilizado e uma producdo de fertilizante de alta qualidade, enquanto permite uma
maior capacidade de armazenamento de gas.

O processo de digestdo anaerébia ocorre no interior de dois digestores primarios DIG-101 e DIG-
102 e dois digestores secundarios DIG-103 e DIG-104. Estes incluem indicadores e transmissores
de pressdo, temperatura e nivel.
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O tempo de retencdo hidraulica dos digestores é de 50.4 dias (consultar ANEXO 1).

Cada digestor primario (DIG-101 e D-102) tem um volume util de 4948 m3, e cada digestor
secundario (DIG-103 e D-104) tem um volume util de 5630 m?. Estes digestores sd3o construidos
em betdo, e na parte superior de cada um encontra-se instalada uma cobertura flexivel e
estanque, projetada para armazenar o gas gerado durante o processo bioldgico, assim como uma
rede de protecdo contra a sua queda. Cada digestor inclui ainda trés sopradores de ar de baixa
poténcia (AB-101 x3; AB-102 x3; AB-103 x3; AB.104 x3), para remover o espaco entre as duas
membranas da cobertura. Sera incluida amostragem manual do caudal de saida, para evitar
quaisquer emissGes para a atmosfera.

Tabela 3.10 — Capacidades dos digestores

~ CAPACIDADE DE
TAG DESCRICAO
PROCESSAMENTO
. o Digerido: 4 948 m3
DIG-101 Digestor Primario 1 o,
p Biogas: 3578 m3
AREA 4 —
. o Digerido: 4 948 m3
Processamento - DIG-102 Digestor Primario 2 o,
. . Biogds: 3578 m3
Digestao —
. . Digerido: 5 630 m?
DIG-103 Digestor Secundario 1 o,
Biogds: 4 289 m3
. L. Digerido: 5 630 m3
DIG-104 Digestor Secundario 2 o,
Biogas: 4 289 m3

Todos os digestores estdo equipados com agitadores mecanicos: trés agitadores laterais (M-101A
1,2,3; M-102A 1,2,3; M-103A 1,2,3; M-104A 1,2,3), e trés agitadores de pas (M-101B 1,2,3; M-
102B 1,2,3; M-103B 1,2,3; M-104B 1,2,3), responsaveis por manter a mistura homogénea. Os
motores dos agitadores estdo equipados com amperimetros para garantir um funcionamento
seguro.

Para além disso, os digestores possuem um sistema de aquecimento interno, que garante uma
temperatura constante e ideal para a atividade bioldgica. A instalagdo opera em condigdes
mesofilicas, com temperaturas estabilizadas entre 37°C e 45°C, sendo normalmente reguladas
para cerca de 42°C. A temperatura serd mantida/controlada automaticamente pela alteracdo do
caudal de dgua de aquecimento, com base no sinal dos transmissores de temperatura instalados
em cada digestor. Sera considerado um isolamento térmico de 10 cm.

E ainda considerado um sistema de aquecimento instalado na estagdo de bombagem e calor 1
(bombas P-111, P-112, P-115 E P-116), que bombeiam o digerido bruto entre dos digestores
primarios para os digestores secunddrios, garantindo uma temperatura constante e ideal para a
atividade bioldgica. Estes sdo ainda aquecidos através da queima de biogds limpo na caldeira
BOIL-201.
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Para diminuir o teor de sulfureto de hidrogénio (H,S), poderdo ser injetadas micro-doses de
oxigénio na fase gasosa no interior dos digestores.

O biogés produzido sera depois transferido para a unidade de upgrading, na Area 2. O digerido
bruto resultante deste processo (50 m3/h) é encaminhado pelas bombas P-113 e P-114, que
fazem parte estacdo de bombagem e calor 2, para Area 3 (area de gestdo do digerido).

PRODUCAO E ARMAZENAMENTO DE BIOGAS

Na Unidade de Producdo de Biometano de Torres Novas, os digestores integram uma tecnologia
Unica, que combina as fungGes de reator e de gasdmetro num Unico equipamento, otimizando o
processo e a eficiéncia operacional ao permitir que o biogas gerado se acumule na parte superior
dos digestores.

A capacidade média de produc¢3o de biogas da instalacdo é de 12.3 x 10® Nm3/ano.

A composi¢cdo média do biogas produzido pode ser consultada na Tabela 3.11.

Tabela 3.11 - Composi¢ao do biogas produzido em Torres Novas

DESCRICAO UNIDADE VALOR NOTAS
CH4 % vol 54,5 Max.
COs % vol 45 Max.
N2 % vol 0,5 Max.
H2S e outros gases % vol 0,5 Max.

PRE-TRATAMENTO DE BIOGAS

Durante a digestdo anaerdbia ocorre a formag¢do de H,S, um contaminante corrosivo que
compromete a qualidade do biogas, e apesar da reducdo da sua percentagem nos digestores,
ainda existem alguns vestigios deste contaminante na sua composicdo. Para mitigar este impacte,
0 projeto integra um sistema de pré-tratamento que inclui o arrefecimento e secagem do biogas.

Para além disso, o biogas produzido contém um teor de humidade elevado. Para a remocdo desta
agua, o biogas passa por dois separadores por gravidade S-201 e S-202, sendo depois direcionado
para o permutador de calor HE-201. Este foi projetado para drenar toda a humidade condensada
do biogas para o Separador S-202. Todos os condensados recolhidos nos separadores sdo
direcionados para as lagoas de armazenamento pelas bombas centrifugas P-201 e P-202.
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ApOs esta etapa, o biogas seco é direcionado pelo soprador B-201 para filtros de carvdo (F-201 e
F-202), onde é feita uma inje¢cdo de oxigénio para aumentar a eficiéncia da remocao de H,S. Este
processo é fundamental para garantir a eficiéncia e a longevidade dos médulos de membrana
subsequentes, bem como a quantidade de gas injetado na rede.

O soprador B-201 estd equipado com juntas de expansdo na entrada e saida do equipamento,
indicadores e transmissores de temperatura e pressao na linha de sucg¢do e na linha de descarga,
e interlocks para valores elevados.

Cada filtro F-201 e F-202 esta equipado com um transmissor de pressdo diferencial com alarme
para valores elevados, garantindo uma operacdo segura e eficiente.

PRODUGAO DE BIOMETANO E INJEGAO NA REDE DE DISTRIBUIGAO

UPGRADING

Apds o pré-tratamento, o biogas é comprimido a pressGes entre 6 e 12 bar no compressor K-201.
A compressdao é um requisito essencial, pois o mecanismo de separacdo por membranas
(médulos de membranas MM-201 que integram a unidade de upgrading) depende de um
gradiente de pressdo que forca os diferentes componentes do gas a atravessarem a membrana
a velocidades distintas. Os gases como diéxido de carbono (CO,), vapor de dgua e tragos residuais
de H,S apresentam maior permeabilidade e atravessam a membrana mais rapidamente,
enquanto o CHi, menos permedvel, permanece maioritariamente na corrente retida.

Este método permite a recuperagdo de metano com elevada pureza, enquanto outros
componentes, como didxido de carbono (CO,), compostos organicos volateis (VOCs), siloxanos e
outras impurezas, sdo removidos de forma eficiente.

Os mddulos de membranas MM-201 s3ao configurados em trés estagios de membranas. No
primeiro estagio ocorre a separagdo principal, com remocao significativa de CO,, embora ainda
exista alguma perda de CHs; na corrente permeada. Nos estagios seguintes, essa corrente
permeada é tratada novamente, permitindo recuperar o metano remanescente e aumentar a
eficiéncia global do processo.

A recirculacdo de correntes intermédias é frequentemente utilizada para maximizar a
recuperacao de CH4 e minimizar perdas.

No final do processo, obtém-se uma corrente de biometano com teor de metano de 97%,
adequada para inje¢do na rede de gas natural ou utilizagdo como combustivel. Este processo
garante que o biometano final cumpre os padrdes técnicos e regulamentares para utilizagao ou
injecdo na rede de gas natural.
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Os condensados obtidos durante esta etapa de upgrading do biogds sdao enviados para as lagoas
de armazenamento L-301 e L-302, enquanto o offgas, biogas fora de especificacdo com baixa
concentracdo de metano e rico em didxido de carbono capturado durante o processo de
separacdo por membranas, segue o processo de libertacao natural para a atmosfera.

A capacidade da unidade de upgrading é de 1 370 Nm3/h de biogés, e uma capacidade de
producdo de biometano de até 765.9 Nm3/h.

A capacidade de processamento da unidade de producdo de biometano de Torres Novas, no
municipio de Torres Novas, pertencente a Gas da Terra, é de cerca de 100 mil t/ano (97 892 t/ano)
de residuos biodegradaveis para o processo de digestdo anaerdbia.

A composicdo final do biometano produzido cumpre as especificacdes técnicas exigidas para
injecdo na rede de gas e pode ser consultada na Tabela 3.12.

Tabela 3.12 - Composi¢do do biometano produzido

DESCRICAO UNIDADE VALOR

CH4 % 97

CO2 % >2.5

(O)) % <0.7

Ha % <6

co % <2

H2S mg/Nm3 <5
Enxofre Total mg/Nm3 <30
Enxofre Mercaptano mg/Nm3 <6
Hg pg/Nm3 <1

Cl ug/Nm3 <1

F pg/Nm3 <10

NH3 pug/Nm3 <3
Poeiras ug/Nm3 <5
Siloxanos ug/Nm3 <5

Se apés o processo de upgrading o biometano obtido nao estiver conforme as especificagbes
para injecdo na rede de gas natural, serd devolvido aos digestores (DIG-101 e DIG-102) para uma
nova purificacdo.

A corrente de biometano dentro da especificagdo segue para o separador S-203, que inclui um
ponto de amostragem.
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ESTACAO DE ENTREGA DE BIOMETANO E INJECAO NA REDE DE DISTRIBUICAO

Apbds a purificacao do biogas na Unidade de Upgrading, o biometano produzido sera comprimido
através do compressor K-202 e direcionado para uma estacdo de entrega, designada pelo
distribuidor de g4s como estagdo de mistura e inje¢cdo (EMI), que serd instalada pela Floene junto
ao local de producao de biometano.

O compressor K-202 tem o corpo/impeller em ago inoxidavel, uma capacidade operacional de
765.9 Nm3/h, press3o de descarga (operac3o) de 24 bar(g) e motor com uma poténcia de 75 kW.
O biometano serd produzido nas instalacdes da UPB Torres Novas, e serd injetado no ramal da
rede de distribuicdo primaria, concessionado a Tagusgds e abastecido pela GRMS Asseiceira 8309.

A pressdo de entrega do biometano sera de 20 bar(g). Para isso, sera desenvolvido um gasoduto
desde a EMI do Promotor até ao ponto de injecdo, com uma extensdo de cerca de 1340 m. A
Tabela 3.13 apresenta a informagdo enviada pelo operador de rede para a consulta da Gas da
Terra.

Tabela 3.13 - Condic¢Ges técnicas de operacdo da rede de distribuicdo fornecidas pelo operador da rede de
distribuicdo

PARAMETRO CONDICOES TECNICAS

O biometano sera produzido nas instalagdes da Gas da

Terra e serd injetado no ramal da rede de distribuicdo

Local de inje¢do de biometano
I8¢ primaria abastecida pela GRMS Asseiceira 8309.

A pressdo de entrega de biometano sera de 20 bar(g).

Para ligagao da zona de producdo ao ponto de injegdo,
estima-se a construgao de uma tubagem com cerca de 1
340m de extensdo. Tendo em conta os caudais
informados, prevé-se que a ligacdo seja feita em acgo
DN100 para 20 bar.

A EMI devera situar-se junto ao local de produgdo de

Comprimento da rede a construir

biogas, dentro da propriedade da Gas da Terra e ser
permanentemente acessivel ao ORD.

Pressdo de injegdo 20 bar(g)

As caracteristicas preliminares da ligacdo a rede de distribuicdo podem ser consultadas na Tabela
3.14. As presentes condi¢Bes de ligagdo foram referidas pela Floene na sua comunicagdo
GDT_PT_TRN_Floene_01, de 30/12/2024.

28



T2025-0064-00-PRO-MD-001_01
Processo Industrial
Memodria Descritiva

QUADRANTE

Tabela 3.14 - Condigdes de ligacdo a rede fornecidas pela Floene

PARAMETROS UNIDADE VALOR
Pressdo de injecdo de biometano na rede bar(g) 20
Capacidade de injegdo de biometano na Nm3/h Até 850
rede GWh PCS/ano (PC5=10.5
KWh/m?) 68.316
PRM associado GRMS 8309 (Asseiceira)
Temperatura do biometano °C 20-25
Material do gasoduto Aco carbono
Diametro do gasoduto mm 100
Extensdo do gasoduto m 1340

A EMI-201 estard localizada no limite e dentro da propriedade do estabelecimento, o mais perto
possivel da central de biometano e acessivel ao operador da rede de gas.

Aos equipamentos que constituem a EMI, serdo adicionadas as distancias de seguranca
pertinentes a classificacdo ATEX. O seu acesso serd vedado e controlado.

A verificagdo da conformidade dos parametros do biometano sera assegurada por analisadores
apropriados, que reportam ao operador da rede. Para efeito de controlo e monitorizagao deste
processo, equipamentos e sistemas auxiliares também sdo instalados para controlar diversos
sistemas e estabelecer comunica¢des com o sistema de gestdo da rede (SCADA) e com a
faturagao.

A injecdo de biometano na rede sera interrompida sempre que a qualidade do biometano ndo
cumpra as especificacées do Regulamento da Qualidade de Servico dos Setores Elétrico e do Gas
e das normas EN 16726 e NP EN 16723-1. O operador da rede podera ainda proceder a alteragdo
dainjecdo do biometano, por motivos de seguranca do SNG (Sistema Nacional de Gas), conforme
estabelecido na regulamentacdo e sub-regulamentacdo aplicaveis. Nestes casos, o biometano
serd redirecionado a unidade de purificagdo ou descartado em condigdes seguras, caso seja
necessario.

33 PROCESSAMENTO DO DIGERIDO

3.3.1 SEPARACAO DA MISTURA DE DIGERIDOS E ARMAZENAMENTO DAS FASES SOLIDAS E LiQUIDAS

O digerido resultante da fermentacdo da matéria organica na fase anterior é bombeado pelas
bombas P-113 e P-114, que integram a estacdao de bombagem e calor 2.
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O fluxo de digerido fermentado proveniente de dois digestores secundarios DIG-103 e DIG-104 é
direcionado para a area de processamento posterior, localizada dentro do Edificio de Exploragao.
Em seguida, esse fluxo é dividido entre dois separadores de parafuso (SP-301 e SP-302). Cada
separador de parafuso tem uma capacidade de 50 m3/h e poténcia de 11 kW, dividindo o fluxo
de digerido em duas frag¢des: solida e liquida.

A fragdo liquida dos separadores SP-301 e SP-302 é armazenada no tanque intermediario T-301.
Este tanque é construido em bet3o e tem uma capacidade de 200 m3 (Comprimento x Largura x
Altura: 7m x 6m x5m; capacidade na Tabela 3.15).

Tabela 3.15 - Capacidade de armazenamento de digerido liquido apds a separagao

AREA 3 ~ CAPACIDADE DE
. TAG DESCRICAO
Separagao e ARMAZENAMENTO

armazenamento de

Tanque de armazenamento intermédio de
produto do processo - T-301 . L 200 m3
mistura de digerido

digerido

Em seguida, através da bomba excéntrica P-301, a fracdo liquida é bombeada para o decantador
dindmico D-301 (90 kW). Para aumentar a eficiéncia do processo de separa¢do no decantador, é
injetado um floculante no caudal proveniente da P-301. A fragao liquida do Decantador D-301 é
armazenada no tanque T-302, construido em bet3do e com um volume atil de 200 m?
(comprimento x Largura x Altura: 7m x 6m x5m; capacidade na Tabela 3.16).

Tabela 3.16 - Capacidade de armazenamento de digerido liquido apds a decantacgdo

AREA 3 ~ CAPACIDADE DE
N TAG DESCRICAO
Separagao e ARMAZENAMENTO

armazenamento de

Tanque de armazenamento intermédio de
produto do processo - T-302 L 200 m3
digerido liquido

digerido

O digerido liquido armazenado no Tanque T-302 pode ser bombeado de volta para os digestores,
conforme as necessidades operacionais, ou transferido para lagoas de armazenamento L-102A/B
para posterior recolha e utilizagao agricola. Para isso, a bomba P-302 foi projetada para transferir
a fase liquida do digerido para estes dois destinos (aproximadamente 50% do caudal para uso
agricola e 50% de volta para os digestores, através da estacdo de bombagem 1).

A fragdo liquida das lagoas de armazenamento L-301 e L-302 é descarregada por camibes na
forma de fertilizante agricola liquido, com o auxilio de uma bomba excéntrica P-303 (144,1 t/dia).
A lagoa de armazenamento inclui uma cobertura flexivel.
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3.3.2  GESTAO DO DIGERIDO PARA VALORIZACAO AGRICOLA
O digerido liquido apresenta vantagens agrondmicas e ambientais relevantes, nomeadamente:

e Baixa emissdo de odores, em comparacdo com dejetos brutos ou estrume, especialmente
qguando aplicado com equipamentos de distribuicdo pendular

e Rdpida disponibilizagdo de nutrientes para as culturas, reduzindo o intervalo entre
aplicacdo e absorc¢do

e Reducdo do risco de lixiviagdo de nitratos para as dguas subterraneas, contribuindo para
praticas agricolas mais eficientes e alinhadas com os principios da economia circular.

Estas caracteristicas tornam o digerido um produto valorizdvel no contexto agricola regional,
permitindo o encerramento de ciclos de nutrientes, o tratamento de residuos organicos e a
reducdo da utilizacdo de fertilizantes quimicos.

Todos os processos realizados na unidade de producdo de biometano da empresa Gas da Terra,
localizada no municipio de Torres Novas, serdo controlados de forma automatica e/ou manual,
garantindo a eficiéncia e a conformidade com os padr&es operacionais estabelecidos.
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4  UTILIDADES USADAS NO PROCESSO

Para a producdo de biogas na UPB, as seguintes utilidades sao fornecidas pelo projeto:

e AG-201: Sistema de Ar Comprimido (para garantir a disponibilidade de ar comprimido na
unidade para instrumentacdo e técnicos):

o Inclui um gerador de ar comprimido, um reservatdério de ar comprimido, filtros,
secadores, sistema de regulacdo e controlo e respetiva tubagem.

e (0G-201: Sistema de 02 (para obter oxigénio puro para injecGes nos digestores e filtros
de carvao):

o Inclui um gerador de ar oxigénio, um reservatério de 02, filtros, secadores,
sistema de regulacdo e controlo e respetiva tubagem.

e (CO-201: Chiller (para obter uma fonte de fluido refrigerante para todos os arrefecedores
do processo).

e BOIL-201: Caldeira da Biogas (para obter uma fonte de fluido de aquecimento para todos
os aquecedores de processo (exceto os elétricos). No sistema de distribuicdo do fluido de
aquecimento, prevé-se a utilizacdo de 2 bombas de calor para aumentar a eficiéncia
energética. A poténcia de aquecimento da caldeira é de =0,8 MW (100 Nm3/h de biogas
para queimar).

o Acentral de distribuicdo de calor HD-201 distribui o fluido aquecido pela caldeira
BOIL-201 para os digestores. Inclui o sistema de distribuigdo e de recolha deste
meio.

e FL-201: Flare fechada, para queimar o biogas caso seja necessario (para mais detalhes,
por favor consulte a peca projeto T2025-0064-01-EX-PRO-REP-301_02).
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5 EQUIPAMENTOS SOB PRESSAO

A Unidade de Producdo de Biometano de Torres Novas apresenta os seguintes equipamentos sob
pressdo (lista ESP na Tabela 5.1):

Tabela 5.1 — Lista de equipamentos sob pressdo

Pressao
Volume
Descrigdo da . N L Total de
Area # TAG Designagao Descrigao Produto Design
m3 barg
Arrefecimento
da corrente de Biogas
Cooler de o,
HE-201 L, biogas quente e | Condensados 2 10
biogas bruto . L
saturada vinda de biogas
da digestdo
AREA 2 Arrefecimento
Purificagdo de da corrente de
L Cooler de L, ) L,
biogas bruto HE-202 L, biogés apds Biogas 2 10
i biogas bruto .
produzido - 15 compressdo no
upgrading de K-201
biometano Reservatério de
. oxigénio .
0G-201 Sistema de 02 | . . Oxigénio 0.5 10
(ZONA ATEX) incluido no
sistema
Reservatério de
Sistema de ar | ar comprimido L
AG-201 L . . Ar compimido 5 12
comprimido incluido no
sistema
p Gerador de
AREA 2 . p
. Caldeira a vapor com Agua
Produgdo e 14 | BOIL-201 L, . <1 10
N biogas queimador de Vapor
Gestdo de Calor L,
biogds
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6 CHAMINES DAS FONTES DE EMISSAO GASOSA

A Unidade de Produgdo de Biometano de Torres Novas apresenta as seguintes fontes de emissdo
gasosa (lista de fontes de emissdo gasosa e respetivas chaminés (se aplicavel) na Tabela 6.1):

Tabela 6.1 — Lista e caracteristicas das chaminés das fontes de emissdo gasosa

ID Equipamento Associado Tipo de Emissdo | Chaminé
Sem chaminég;
A exaustdo é através do préprio biofiltro
Biofiltro (B-201)
#ED1 Difusa
ID Layout: #06
Figura 6.1 — Exemplo de biofiltro (fonte: Ecotec)
A altura da chaminé é de 6 m a partir do nivel do solo.
Diametro de 60 mm.
Mddulo de Membranas
(MM-201)
#FF1 Pontual
ID Layout: #15
Figura 6.2 — Exemplo de contentor (azul) do médulo de
membranas (fonte: GPC Environnement)
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A altura da chaminé é de 9 m a partir do nivel do solo.
Diametro de 200 mm.
Caldeira a biogas (BOIL-
201)
#FF2 Pontual
ID Layout: #14
Figura 6.3 — Caldeira de biogds (fonte: OKOBIT GmbH)
A altura da chaminé é, no minimo, de 6 m a partir do nivel do solo.
Didmetro de 2 000 mm.
Tocha (FL-201)
#FF3 Pontual
ID Layout: #13
Figura 6.4 — Tocha fechada (fonte: GPC Environnement)
Gerador de Emergéncia L,
HFFA Pontual Sem chaminé;
(emergéncia) A exaustdo é através do préprio equipamento.
ID Layout: #17
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ANEXO | — BALANCO DE MASSA E ENERGIA
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ANEXO Il - LISTA DE EQUIPAMENTOS
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ANEXO Il - DIAGRAMAS DE PROCESSO (PFD)
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